




广佛镇白果坪村砂石料加工生产线建设项目
水土保持方案报告 表

















建设单位：平利县坤彩商贸有限公司
编制单位：安康博奥蓝图工程咨询有限公司

编制时间：2025年12月




广佛镇白果坪村砂石料加工生产线建设项目
[bookmark: _Toc8603]水土保持方案报告 表
（责 任 页）
(编写单位：安康博奥蓝图工程咨询有限公司)


       

[image: 89dfb5d3b8c5d29dc673293ea55ba5e1]
[image: fafe9a1ce679bb88d40e9152e6674dd3]批准：             侯    渊（经理）
[image: 9dd44bb29fce56ac76d4d63e8f8b92b0]审查：             陈二飞 （工程师）
[image: 71a5ce2cfede1c912c7ee5e65a83ac62]校核：             陈    闯 （工程师）
[image: 71a5ce2cfede1c912c7ee5e65a83ac62]项目负责人：  赵卫卫   （经理）
编写： 赵卫卫
[image: 9dd44bb29fce56ac76d4d63e8f8b92b0]陈    闯  







[image: 微信图片_20251116135326_28_37]
厂区外道路
[image: 微信图片_20251116135252_10_37]
厂区内绿植

[image: 微信图片_20251116135337_37_37]
排水沟
[image: 微信图片_20251116135356_43_37]
厂区内道路[image: 1984133859081e9abefba510b6de86d3]
项目俯视图

[bookmark: _Toc9447]水土保持方案特性表
	项目名称
	广佛镇白果坪村砂石料加工生产线建设项目
	流域管理机构
	长江水利委员会

	涉及省区
	陕西省
	涉及地市
	安康市
	涉及县（区）
	平利县

	项目规模
	0.2078hm2
	总造价（万元）
	130
	土建费（万元）
	80

	动工时间
	2025 年 4月
	完工时间
	2026 年 12 月
	方案设计水平年
	2027年

	土石方量（万 m3）
	挖方
	填方
	借方
	余（弃）

	
	0.17
	0.17
	0
	0

	重点防治区名称
	国家级水土流失重点预防区（丹江口库区及上游国家级水土流失重点预防区） 陕西省水土流失重点治理区（汉江周边低山丘陵重点治理区） 陕西省水土流失重点预防区（米仓山、巴山山地重点预防区）

	地貌类型
	秦岭褶皱系南侧和大巴山弧形构造的东缘
	水土保持区划
	西南紫色土区

	土壤侵蚀类型
	水力侵蚀
	土壤侵蚀强度
	轻度

	防治责任范围面积（hm2）
	0.2078
	容许土壤流失量[t/(km2·a)]
	500t/（km2·a）

	土壤流失预测总量（t）
	25.63
	新增土壤流失量（t）
	15.54

	水土流失防治标准执行等级
	西南紫色土区一级标准

	
防治目标
	水土流失治理度（%）
	97
	土壤流失控制比
	0.85

	
	渣土挡护率（%）
	92
	表土保护率（%）
	92

	
	林草植被恢复率（%）
	97
	林草覆盖率（%）
	20


	防治措施
	分区
	工程措施
	植物措施
	临时措施


	
	建筑物区
	/
	/
	防尘网苫盖550m2

	
	道路广场区
	雨水排水工程400m
	/
	防尘网苫盖1100m2；临时洗车池1座；临时沉砂池1座，临时排水沟200m

	
	绿化区
	土地整治0.0428hm2
	景观绿化0.0428hm2
	防尘网苫盖428m2

	
	施工生产生活区
	/
	/
	防尘网苫盖200m2

	
	临时堆土区
	/
	/
	防尘网苫盖100m2

	
	投资（万元）
	1.38
	0.21
	3.55

	水土保持总投资（万元）
	11.89
	独立费用（万元）
	0.44

	水土保持监理费（万元）
	2
	监测费（万元）
	0.65
	补偿费（万元）
	0.35

	方案编制单位
	安康博奥蓝图工程咨询有限公司
	建设单位
	平利县坤彩商贸有限公司

	法定代表人
	胡畔
	法定代表人
	蔡传坤

	地  址
	陕西市安康市平利县城关镇新正街77号
	地  址
	陕西省安康市平利县城关镇南城南区五区5栋21号

	邮  编
	725500
	邮  编
	725500

	联系人及电话
	胡畔19029847812
	联系人及电话
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[bookmark: _Toc15339]1 项目基本信息
1. 项目名称：广佛镇白果坪村砂石料加工生产线建设项目
2. 建设单位：平利县坤彩商贸有限公司
3. 建设地点：平利县广佛镇白果坪村，东经109°18′57.51″，32°9′27.00″。
4. 建设性质：新建
5. 建设规模：建设砂石料加工生产线一条,购置相关设备，新建沉淀池4个30m2，配电房20m2，地面硬化800m2，新建储料及生产加工大棚两个共500m2。
6. 项目投资：总投资130万元，资金来源为企业自筹 。
7. 施工工期：已于 2025年4月开工，2026年 12月完工，总工期 21个月。施工进度安排如下：
（1）2022 年 9月9日《关于广佛镇白果坪村村委会建设村办企业及堆矿场项目用地的批复》，平政土集建用字〔2022]16号。
（2）2025 年 4 月18 日取得《平利县发展和改革局关于广佛镇白果坪村砂石料加工生产线建设项目的备案通知》，平发改工字【2025】47号。
（3）2025年11月我公司自行编制《广佛镇白果坪村砂石料加工生产线建设项目水土保持方案报告表》。



1项目基本信息
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[bookmark: _Toc23384]2 项目区概况
[bookmark: bookmark34][bookmark: _Toc14873]2.1 工程占地
本项目占地 0.2078hm2，全部为永久占地。主要占用的土地类型有工矿用地 0.1628hm2、农村宅基地0.0450hm2  。工程占地情况见表 2-1。
表 2-1      工程占地情况表（hm2）
	行政区划
	项目组成
	总占地
	占地性质
	土地利用类型

	
	
	
	永久占地
	工矿用地
	农村宅基地

	平利县
	建构筑物区
	0.0550
	0.0550
	0.0400
	0.0150

	
	道路广场区
	0.1100
	0.1100
	0.1100
	0

	
	绿化区
	0.0428
	0.0428
	0.0128
	0.0300

	
	施工生产生活区
	（0.0200）
	（0.0200）
	（0.0200）
	/

	
	临时堆土区
	（0.0100）
	（0.0100）
	（0.0100）
	/

	
	合计
	0.2078
	0.1164
	0.1628
	0.0450


[bookmark: _Toc26475]2.2 地形地貌
平利县境内南部以山地地形为主。群山环抱，连绵不断。境内北部以丘陵地形为主。在灞河、黄洋河等流域散布着数十个串珠式宽阔坝子和山间盆地。辖区山地占78%，耕地占 8.8%，水域占13.2%，被称为“八山一水一分田”。境内南高北低，东高西低。全县最高点为南部大巴山主峰化龙山，海拔2917.2 米，最低点为北部的西河镇头洞子，海拔300 米。
项目所在矿区自然地理属巴山北麓，区内地表多为宽缓的沟谷和斜坡地貌，地形坡度一般为 25~45°，地势总体为南高北低，矿区主要发育大西沟及门坎洞沟两条沟谷，沟谷斜坡残、坡积物覆盖，区内灌木林茂密，藤草丛生，植被发育，且早地分布较广。区内最高海拔 1710m，最低海拔1120m，相对高差590m，总体属于中山剥蚀地貌陡坡地形。项目区位于矿区内部，属于矿区附属项目，因矿区项目建设时间为2017年3月-2018年2月，本项目开竣工时间为2025年4月-2026年12月，本项目虽为矿区附属项目，但因矿区主体工程2017-2018年建设时未同步开发，且本项目2025年才开工，建设时序独立，加之项目自身扰动范围、防治措施等与主体工程存在差异，故需单独编制水土保持方案。
[bookmark: _Toc16545]2.3 气象条件
平利县位处巴山北麓，属亚热带气候带，华中气候区，四季气候分明，春季冷暖空气活动频繁，降水较少，占年均水量的 20%左右。日照总时数多于秋季。夏季天气炎热,但酷暑期不长，35℃以上的高温平均每年 15 天。高温高湿，多局地雷雨形成，有时可造成灾害。夏季降雨量占全年的 36.3%。秋季入秋气温明显下降，处暑以前，每候(5天)降温不到1℃，处暑以后，每候降温2℃左右。9月占年降水量的23%，也是每年降水量变化最大的月份。10月份降水量只有9月份的一半左右，连阴雨较多，表现低温阴晦。最大深度6厘米，但高山阴坡积雪可持续3个月，冻土约30厘米。
境内各河流域,多年平均年降水量为 958.5毫米,其中 1959~1984年,年均为961 毫米。
其空间分布南部高山多于北部川道,西部大于东部。南北相差 95 毫米,东西相差 82 毫米。
[bookmark: _Toc6059]2.4 土壤类型
项目区多为黄棕壤,本项目建设占地 0.2078hm2，其中工矿用地 0.1628hm2、农村宅基地 0.0450hm2。可剥离面积为农村宅基地，面积为0.045hm2，可剥离厚度0.2m,可剥离表土量90m3。
[bookmark: _Toc6135]2.5 植被情况
平利县属于亚热带常绿落叶林区域，林草覆盖率在 80%以上。沿线农作物主要有：玉米、油菜、豆类、薯类、辣椒、花椒、瓜类等； 主要经济树种有：茶树、油桐、乌桕、棕榈、无花果、枇杷； 沿线树种：松林、毛竹、华山松、云杉、槭树、冷杉、栎类、箭竹，毛白杨、旱柳、榆树、刺槐等温带树种分布亦很普遍；可以人工栽培的树草种很多，如： 马尾松、华山松、杉木、柳树、楸树、落叶松、连翘、紫叶李、女贞、红瑞木、 黑麦草、早熟禾、沙打旺、三叶草等。
项目区植被以柳、香椿、樟树、马桑、杂竹、油桐等，经济林果主要有茶、桑、板栗、柑桔、枇杷、柿等。项目区林草覆盖率为 35.03%。
[bookmark: _Toc16005]2.6 水土流失现状
本工程所在的土壤侵蚀类型区属西南紫色土区，以水力侵蚀为主，侵蚀强度以中度为主。平均原地貌土壤侵蚀模数为1700t/km2·a，本项目容许土壤流 失量取值为500t/km2·a。根据《全国水土保持规划（2015-2030  年）》， 项目区位于国家级水土流失重点预防区（丹江口库区及上游国家级水土流失重点预防区）；根据《陕西省水土保持规划（2016-2030 年）》，项目区位于陕西省水土流失重点植物保护区。本工程线路不涉及化龙山自然保护区实验区等水土保持敏感区。
[bookmark: _Toc28023]2.7 编制依据
[bookmark: bookmark35][bookmark: _Toc28159]2.7.1 法律法规
(1)《中华人民共和国水法》（2002 年 8 月 29  日第九届全国人民代表大会常务委员会第二十九次会议通过，10 月 1  日起施行，2016 年 7 月 2  日修订）；
(2)《中华人民共和国水土保持法》（中华人民共和国主席令〔2010〕第 39 号，2010年 12 月 25  日第十一届全国人民代表大会常务委员会第十八次会议修订，2011 年 3 月 1日实施）；
(3)《中华人民共和国土地管理法》（2019 年 8 月 26  日第三次修正，2020 年 1 月 1日施行）；
(4)《陕西省水土保持条例》（2013 年 7 月 26  日颁布，2013 年 1 月 1  日起施行，2018年 5 月 31  日第一次修正，2024 年 5 月 30  日第二次修正）；
(5)《陕西省秦岭生态环境保护条例》（2007 年 11 月 24  日通过，2017 年 1 月 5   日修订，2017 年 3 月 1  日起施行，2019 年 9 月 27  日第二次修订）。
[bookmark: _Toc9406]2.7.2 部委规章
《生产建设项目水土保持方案管理办法》（2023年1月17日水利部令第53号发布）。
[bookmark: _Toc30251]2.7.3 规范性文件
（1）《水利部办公厅关于印发<生产建设项目水土保持监测规程（试行）>的通知》 （办水保〔2015〕139  号）；
（2）《水利部关于加强事中事后监管规范生产建设项目水土保持设施自主验收的通知》（水保〔2017〕365  号）；
（3）《水利部办公厅关于印发生产建设项目水土保持设施自主验收规程（试行）的通知》（办水保〔2018〕133号）；
（4）《水利部办公厅关于印发生产建设项目水土保持技术文件编写和印制格式规定（试行）的通知》（办水保〔2018〕135号）；
（5）《水利部办公厅关于印发生产建设项目水土保持监督管理办法的通知》（办水保〔2019〕172号）；
（6）《水利部关于进一步深化“放管服”改革全面加强水土保持监督管理的意见》 （水保〔2019〕160  号）；
（7）《水利部办公厅关于进一步加强生产建设项目水土保持监测工作的通知》（办水保〔2020〕161  号）；
（8）《水土保持监测中心关于印发〈生产建设项目水土保持方案技术审查要点〉的通知》（水保监〔2020〕63号）；
（9）《水利部办公厅关于实施生产建设项目水土保持信用监管“两单”制度的通知》 （办水保〔2020〕157  号）；
（10）《水利部办公厅做好生产建设项目水土保持工作的通知》（办水保 ﹝2020﹞ 160  号）；
（11）《水利部办公厅关于印发生产建设项目水土保持问题分类和责任追究标准的通知》（办水保函〔2020〕564  号）；
（12）《水利部水土保持司关于进一步加强生产建设项目水土保持方案质量管理的通知》（水保监督函〔2022〕21  号）；
（13）《水利部办公厅关于印发生产建设项目水土保持方案审查要点的通知》（办水保〔2023〕177号）；
（14）水利部关于实施水土保持信用评价的意见》（办水保〔2023〕359  号）。
[bookmark: _Toc1243]2.7.4 规范标准
（1）《生产建设项目水土保持技术标准》（GB50433-2018）；
（2）《生产建设项目水土流失防治标准》（GB/T50434-2018）；
（3）《生产建设项目水土保持监测与评价标准》（GB/T51240-2018）；
（4）《水土保持工程调查与勘测标准》（GB/T51297-2018）。
（5）《水土保持工程质量评定规程》（SL336-2006）；
（6）《土壤侵蚀分类分级标准》（SL190-2007）；
（7）《水土保持遥感监测技术规范》（SL592-2012）；
（8）《水土保持工程设计规范》（GB51018-2014）；
（9）《防洪标准》（GB50201-2014）；
（10）《水利水电工程制图标准水土保持图》（SL73.6-2015）；
（11）《主要造林树种苗木质量分级》GB/T15776-2016）；
（12）《土地利用现状分类》（GB/T21010-2017）；
（13）《造林技术规程》（GB/T 15776-2023）；
[bookmark: bookmark1]（14）《水土保持监理规范》（SL/T523-2024）。
[bookmark: _Toc25619]2.7.5 技术文件及参考资料
（1）《平利县发展和改革局关于平利县2024 年危桥改造项目可行性研究报告的批复》（平发改投资[2024]103 号）；
（2）《广佛镇白果坪村砂石料加工生产线建设项目工程地质勘察报告》（陕西地矿第一工程勘察有限公司，2025 年 8 月）；
（3）《广佛镇白果坪村砂石料加工生产线建设项目一阶段施工图设计》（恒纳尔工程科技有限公司，2024 年 11 月）；
（4）现场踏勘和调研收集到的资料以及建设单位提供的其他资料。
2项目区概况

                                                        2

[bookmark: _Ref29392107][bookmark: _Ref526971754][bookmark: _Ref29392103][bookmark: _Ref526971749][bookmark: _Toc10237][bookmark: _Toc37163644][bookmark: _Toc509770062][bookmark: _Toc45960636]3 项目水土保持评价
[bookmark: _Toc27963][bookmark: _Toc45960637]3.1主体工程选址水土保持评价
本项目建设用地位于位于平利县广佛镇白果坪村，对照《中华人民共和国水土保持法》、《生产建设项目水土保持技术标准(GB50433-2018)》中约束性规定将本项目的对比情况列表分析，详见表 3-1 、3-2。
表 3-1              对照《中华人民共和国水土保持法》分析表
	要求内容
	分析意见
	解决办法

	第 17 条：禁止在崩塌、滑坡危险区和泥石流易发区从事取土、挖砂、采石等可能造成水土流失的活动。
	不存在
	/

	第 18 条，水土流失严重、生态脆弱的地区，应当限制或者禁止可能造成水土流失的生产建设活动，严格保护植物、沙壳、结皮、地衣等。
	本项目不涉及
	/

	第 24 条：生产建设项目选址、选线应当避让水土流失重点预防区和重点治理区；无法避让的，应当提高防治标准，优化施工工艺，减少地表扰动和植被损坏范围，有效控制可能造成的水土流失。
	项 目 区属丹江口库区及上游及国家级水土流失重点预防区、 陕西省汉江周边低山丘陵重点治理区，且无法避让。
	执行西南紫色土区 一 级 防 护 标准，同时提高拦挡、排水标准，布设集雨设施，并 优化 施 工 工艺。

	第 25 条：在山区、丘陵区、风沙区以及水土保持规划确定的容易发生水土流失的其他区域开办可能造成水土流失的生产建设项目，生产建设单位应当编制水土保持方案。
	本项目位于山区
	已编制水保方案

	第 26 条：依法应当编制水土保持方案的生产建设项目，生产建设单位未编制水土保持方案或者水土保持方案未经水行政主管部门批准的，生产建设项目不得开工建设。
	本项目未开工。
	已编制水保方案

	第 28 条：依法应当编制水土保持方案的生产建设项目，其
生产建设活动中排弃的砂、石、土、矸石、尾矿、废渣等
应当综合利用；不能综合利用，确需废弃的，应当堆放在
水土保持方案确定的专门存放地，并采取措施保证不产生
新的危害。
	本项目未设弃渣场
	

/

	第 32 条：开办生产建设项目或者从事其他生产建设活动造
成水土流失的，应当进行治理。在山区、丘陵区、风沙区
以及水土保持规划确定的容易发生水土流失的其他区域开
办生产建设项目或者从事其他生产建设活动，损坏水土保
持设施、地貌植被，不能恢复原有水土保持功能的，应当
缴纳水土保持补偿费，专项用于水土流失预防和治理。
	本项目建设过程中会造成水土流失
	本项目将足额缴
纳水土保持补偿
费

	第 38 条：对生产建设活动所占用土地的地表土应当进行分层剥离、保存和利用，做到土石方挖填平衡，减少地表扰动范围；对废弃的砂、石、土、矸石、尾矿、废渣等存放地，应当采取拦挡、坡面防护、防洪排导等措施。生产建设活动结束后，应当及时在取土场、开挖面和存放地的裸露土地上植树种草、恢复植被，对闭库的尾矿库进行复垦。
	本项目 占地条件限制无法剥离表土，项目随挖随运不设置临时堆土场，项目弃方运至临近矿场做回填利用。
	开挖土方运输过
程中车厢用篷布
苫盖，杜绝途中
抛洒。


项目所在区域地质条件总体较好，项目位于丹江口库区及上游及国家级水土流失重点预防区、陕西省汉江周边低山丘陵重点治理区且无法避让，本方案水土保持设计执行西南紫色土区一级防治标准，同时提高拦挡、排水标准，同时布设集雨设施，最大限度减少工程建设可能造成的水土流失，因此本项目建设基本符合水土保持法的相关条款。
根据《生产建设项目水土保持技术标准》（GB50433-2018）中的相关规定，对本项目水土保持制约因素进行对比分析，具体见表 3-2。
表 3-2      对照《生产建设项目水土保持技术标准》约束性规定分析表
	要求内容
	分析意见
	解决办法

	1  、选址（线）应避让水土流失重点预防区和重点治理区。
	项目区属丹江口库区及上游及国家级水土流失重点预防区、陕西省汉江周边低山丘陵重点治理区且无法避让。
	采用西南紫色土区一级防护标
准，同时提高拦挡、排水标准，同时布设集雨设施。

	2 、选址（线）应避让河流两岸、湖泊和水库周边的植物保护带。
	已避让
	

	3 、选址（线）应避让全国水土保持监测网络中的水土保持监测站点、重点试验区。不得占用国家确定的水土保持长期定位观测站。
	
已避让
	


经调查：项目选址避让了河流两岸、湖泊和水库周边的植物保护带；项目选址避让了全国水土保持监测网络中的水土保持监测站点、重点试验区以及国家确定的水土保持长期定位观测站；项目位于丹江口库区及上游及国家级水土流失重点预防区、陕西省汉江周边低山丘陵重点治理区且无法避让，本方案水土保持设计执行西南紫色土区一级防治标准，同时提高拦挡、排水标准，布设集雨设施，优化施工艺，最大限度减少工程建设可能造成的水土流失。因此，本项目选址选线满足《生产建设项目水土保持技术标准》中的约束性规定。
综上所述，通过对照《中华人民共和国水土保持法》、《生产建设项目水土保持技术标准》有关规定，本项目涉及的敏感性因紫是项目位于丹江口库区及上游及国家级水土流失重点预防区、陕西省汉江周边低山丘陵重点治理区且无法避让，除此之外本项目不涉及饮用水水源保护区、水功能一级区的保护区和保留区、自然保护区、世界文化和自然遗产地、风景名胜区、地质公园、森林公园以及重要湿地等敏感区域。因此，本项目建设水土流失防治标准执行西南紫色土区一级标准，同时项目建设水土流失防治措施设计时提高拦挡和排水标准，提高渣土防护率，布设雨洪集蓄设施，优化施工工艺。在施工过程中，设计的水土保持措施要与主体工程同步实施，保证质量，最大限度的减少建设过程中的产生的水土流失，本项目选址基本满足《中华人民共和国水土保持法》、 《生产建设项目水土保持技术标准》关于项目选线选址的相关要求。
[bookmark: bookmark42][bookmark: bookmark43][bookmark: _Toc2432]3.2  建设方案与布局水土保持评价
[bookmark: _Toc21476]3.2.1  建设方案评价
项目区位于平利县广佛镇白果坪村，工程建设依据地形布设，本工程各建设内容布局合理，避免了大挖大填，有效减少了挖填方量，有效减少了水土流失。
项目实施，利用项目主体设计的道路等，同时利用项目区内已有道路进行施工，避免了修建施工便道，减少扰动，符合水土保持要求。
项目施工组织充分租用项目周边的村民住宅，利用现有道路及空闲院落，避免专门修建施工生产生活区，减少了临时占地面积并缩短了土地扰动时间，有效减少水土流失量。本项目建设时对给排水、输电管线同开施工，避免了重复开挖填，减少了水土流失。
本项目位于丹江口库区及上游及国家级水土流失重点预防区、陕西省汉江周边低山丘陵重点治理区且无法避让，本方案水土保持设计执行西南紫色土区一级防治标准，同时提高拦挡、排水标准，布设集雨设施，项目施工组织得到优化，工程建设方案合理，符合《生产建设项目水土保持技术标准》（GB50433-2018）水土保持相关要求。
[bookmark: _Toc11664]3.2.2  工程占地评价
本工程总占地0.2078hm2，均为永久占地。项目建设过程中的生产生活租用就近民房，不新增占地。本项目采用随挖随运的施工方式，不设置临时堆土场。
漏项分析：项目征占地满足工程建设需要，不存漏项。
永久占地：本项目永久占地为0.2078hm2。
临时占地：无临时占地。
本项目周边已有建成道路，项目区对外交通便利，不新建施工道路，因而不新增占地。
本项目建设排水渠道全布设在道路内侧，位于占地范围之内，施工过程中用水、用电全部从周边已有供电线路及自来水管线就近接入，不新增占地。
经复核本项目总占地 0.2078hm2 ，均为永久占地，项 目区外无其他临时占地，工程占地不存在漏项；永久占地符合行业用地指标为衡量标准要求；临时占地位于永久占地范围内，工程占地均在占地红线范围内，符合水土保持要求。
综上分析，项目建设占地符合节约用地要求。
[bookmark: _Toc29364]3.2.3  土石方平衡评价
本项目土石方挖方总量0.17万m3 ，填方总0.17万 m3 ，无借方，无弃方。土方运输过程中要求使用篷布苫盖车厢，路上不允许抛洒、遗漏，有效减少水土流失，符合水土保持要求。
（1）表土剥离与回覆
项目区地表为荒地和道路用地，无可剥离表土区域，本次项目区不进行表土剥离。
（2）一般土方开挖与回填
一般土石方开挖方0.17万m3 ，填方0.17万 m3 ，无借方，无弃方。符合水土保持要求。
[bookmark: _Toc30396]3.2.4  弃土（石、渣、灰、矸石、尾矿）场设置评价
本项目不设置弃渣场。
[bookmark: _Toc21117]3.2.5  施工方法与工艺评价
工程建设中采用了机械施工和人工施工相结合的施工办法。主体工程对各种施工场地的布设遵循了节约用地、有利生产、易于管理、安全可靠、经济合理的原则，在工程施工过程中，根据地形条件采取了挖高垫低的施工工艺，统筹、合理、科学的安排了各施工工序，最大限度的减少了临时弃土场占地、重复施工和土方乱流的现象。项目各项工程建设施工方法和工艺满足水土保持要求。
[bookmark: _Toc8482]3.2.6  主体工程设计中具有水土保持功能工程的评价
各防治分区主体设计目有水土保持功能的措施详见表 3-3。
表 3-3      各防治分区主体设计目有水土保持功能的措施统计表
	[bookmark: bookmark44][bookmark: bookmark45]防治分区
	具有水土保持功能的工程

	建筑物区
	临时措施：防尘网覆盖

	道路广场区
	工程措施：雨水排水工程
临时措施：临时洗车池、临时沉砂池、临时排水沟、防尘网覆盖

	绿化区
	工程措施：土地整治；植物措施：景观绿化；临时措施：防尘网覆盖

	施工生产生活区
	临时措施：防尘网覆盖

	临时堆土区
	临时措施：防尘网覆盖


[bookmark: _Toc806]3.3  主体工程设计中水土保持措施界定
[bookmark: _Toc22574]3.3.1水土保持工程界定原则
主体工程中水土保持工程界定是决定该措施是否纳入水土保持投资的主要依据。其界定的主要原则就是看该措施是否主要为主体工程服务，主要为主体工程服务的措施虽具有一定的水土保持功能，但不纳入本方案水土保持投资，如彩钢板围挡等；虽为主体工程服务，但该项措施更多的具有水土保持功能，就应该纳入本方案水土保持投资，如雨水排水工程等，本方案纳入主体水土保持投资，不足部分予以补充。
经查阅设计资料，工程在设计中采取了一系列具有水土保持功能的防治措施，具体内容如下：主体工程设计中雨水排水工程、沉沙池等工程措施，景观绿化等植物措施，防尘网覆盖、临时洗车池、临时沉砂池、临时排水沟等临时措施满足水土保持要求，界定为水土保持措施。
[bookmark: _Toc30991]3.3.2  具有水土保持功能但不纳入水土保持投资的措施评价
地面硬化
项目建设完工后，对地面要进行硬化处理，在项目运行期不再产生水土流失，对治理水土流失有积极的效果。但硬化主要为主体工程建设的一部分，主要为主体工程服务，因此，地面硬化不纳入水土保持措施。
[bookmark: _Toc17137]3.3.3  具有水土保持功能且纳入水土保持投资的措施分析评价
根据主体工程中水土保持工程的界定原则，主体工程纳入本方案水土保持措施体系措施详见表3.3-1。
表 3-4                          主体工程中界定为水土保持措施情况统计表
	防治分区
	措施类型
	措施名称
	单位
	工程量

	建筑物区
	临时措施
	防尘网覆盖●
	m2
	550

	道路广场区
	工程措施
	雨水排水管●
	m
	400

	
	临时措施
	防尘网覆盖●
	m2
	1100

	
	
	临时洗车池●
	座
	1

	
	
	临时沉沙池●
	座
	1

	
	
	临时排水沟●
	m
	200

	绿化区
	工程措施
	土地整治●
	m2
	428

	
	植物措施
	景观绿化●
	m2
	428

	
	临时措施
	防尘网覆盖●
	m2
	428

	施工生产生活区
	临时措施
	防尘网覆盖●
	m2
	200

	临时堆土区
	临时措施
	防尘网覆盖●
	m2
	100
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[bookmark: _Toc31335]4 水土流失防治责任范围
根据《生产建设项目水土保持技术标准》GB 50433-2018），生产建设项目水土流失防治责任范围包括永久征地、临时占地（含租赁土地）以及其他使用与管辖区域。
[bookmark: bookmark36][bookmark: _Toc1187]4.1 永久占地
项目永久占地2078m2 ，其中建构筑物区 占地 550m2，道路硬化区占地 1100m2，绿化区 占地 428m2，临时堆土区占地100m2，施工生产生活区占地200m2，临时堆土区主要堆存项目因建构筑物开挖、管线开挖等所产生的土方，施工生产区主要堆放材料，施工生产，临时堆土区及施工生产生活区位于道路硬化区，为重复占地，施工结束后恢复为厂区硬化路面。土地利用类型主要为工矿用地、农村宅基地。
[bookmark: _Toc17476]4.2 临时占地
项目占地全部为永久占地，并无临时占地。
[bookmark: _Toc22993]4.3 防治责任范围
4水土流失防治责任范围
本项目防治责任总面积：永久占地与临时占地之和，即 2078 m2。
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[bookmark: _Toc3464]5 水土流失预测
[bookmark: bookmark37][bookmark: _Toc58]5.1  水土流失现状
根据《陕西省水土保持规划（2016-2030年）》，项目区沿线属于巴山山地中度水蚀保土生态维护区。
[bookmark: _Toc32209]5.1.1 容许土壤流失量
根据全国水土保持区划图，本项目区属西南紫色土区，容许土壤流失量 500t/km2·a。
[bookmark: _Toc18036]5.1.2 土壤侵蚀类型及强度
根据《陕西省水土保持规划（2016-2030  年）》，项目所在的平利县广佛镇白果坪村以水力侵蚀为主，水土流失强度以轻度为主。水土流失强度强度分级图见附图 7。
[bookmark: _Toc8455]5.1.3 原地貌土壤侵蚀模数
根据全国第二次遥感普查土壤侵蚀强度图和《陕西省水土保持规划（2016-2030年）》，本方案编制人员经过现场踏勘，经查阅资料及征求地方水利部门专家的意见，确定本工程平均原地貌土壤侵蚀模数为1700t/km2·a。
[bookmark: _Toc18887]5.2  水土流失影响因素分析
[bookmark: _Toc25675]5.2.1 工程建设与生产对水土流失的影响
工程地点位于山区，主要侵蚀外力主要为降雨，侵蚀类型主要为水蚀。根据本工程建设特点及现场勘查情况，工程建设过程中可能引起水土流失的环节如下：
（1）工程施工准备期间，项目土方开挖、土地整治会直接扰动地表、破坏土壤结构，形成裸露地表，使原地表的水土保持功能降低或丧失，在侵蚀外力的作用下，水土流失明显加剧。
（2）施工期间，项目基础开挖和施工场地找平形成的临时堆土结构松散，抗蚀力差，在未采取防护措施情况下，遇到雨天和大风天气会引起较大的水土流失。
（3）自然恢复期，项目土石方开挖、填筑基本已经完成，路面进行铺设，扰动地表、损毁植被的施工活动也基本停止，工程建设中人为引起水土流失的因素已消失。临时便道、施工场地引起的水土流失程度较工程施工期间也大为降低，但由于林草植被的水土保持功能尚未完全发挥，仍有部分区域产生新增水土流失，直至林草植被的功能完全发挥。
[bookmark: _Toc23528]5.2.2  扰动地表、损毁植被面积
项目建设过程中扰动地表、损毁植被的情况主要有两种：一种是挖损作用，另一种是堆垫作用。本方案依据工程可研资料，结合实地调查，工程建设造成扰动地表、损毁植被面积为 0.0728 hm2 ，全部为永久占地 。主要占用的土地类型有工矿用地 0.1628hm2、农村宅基地0.0450hm2  。详见“2.1  工程占地”。
[bookmark: _Toc20294]5.2.3 弃土弃渣量
项目挖方总量0.17万m3；填方总量0.17万m3。无借方，无余方，土石方平衡，并无弃土弃渣产生。土石方平衡表见下表。
表5-1 项目土石方平衡表   单位：万m3
	防治分区
	挖方
	填方
	调入
	调出
	借方
	余方

	
	数量
	数量
	数量
	来源
	数量
	去向
	数量
	数量

	建筑物区
	0.09 
	0.06 
	
	
	0.03
	道路广场区
	/
	/

	道路广场区
	0.06
	0.09
	0.03
	建筑物区
	
	
	/
	/

	绿化区
	0.02
	0.02
	
	
	
	
	/
	/

	合 计
	0.17
	0.17
	0.03
	
	0.03
	
	/
	/


[bookmark: _Toc6006]5.3  土壤流失量预测
[bookmark: _Toc1339]5.3.1 预测时段
分为施工期（含施工准备期）和自然恢复期。
施工期从施工准备开始至工程竣工结束，施工期自 2025年4月至 2026年12月，共21月。
根据项目区气候、植被恢复情况， 自然恢复期取2年，从工程竣工后的2027年 1月开始，至 2029年 1月。本工程土壤流失预测时段见表 5-2。
表 5-2              水土流失预测时段一览表
	预测分区
	施工扰动时间
	预测时段（a）

	
	
	建设期
	自然恢复期

	建筑物区
	2025.4～2026.12
	2
	/

	道路广场区
	2025.4～2026.12
	2
	/

	绿化区
	2025.4～2026.12
	2
	2

	施工生产生活区
	2025.4～2026.12
	2
	/

	临时堆土区
	2025.4～2026.12
	2
	/


[bookmark: _Toc8545]5.3.2 预测内容
1 、 预测工程建设过程中扰动原地貌、损坏土地和植被面积。
2 、 预测可能造成的水土流失量，包括不同时段、不同分区的水土流失量。
3 、分析可能造成水土流失的危害。
[bookmark: _Toc13116]5.3.3 预测单元
按照《生产建设项目水土保持技术标准》（GB50433-2018） 中4.5.4-4.5.7 ，本次水土流失预测单元根据地形地貌、扰动方式、扰动后地表的物质组成、气象特征等相近的原则，结合项目建设特点及水土流失影响范围，本项目预测单元为建筑物区、道路广场区、绿化区、施工生产生活区、临时堆土区5个预测单元，施工期涉及面积2078m2，自然恢复期面积728m2 。各预测单元水土流失面积预测见表5-3。
表 5-3         各预测单元水土流失面积预测表        单位：m2
	项目区
	施工期扰动面积(m2)
	自然恢复期面积

	建筑物区
	550
	/

	道路广场区
	1100
	/

	绿化区
	428
	428

	施工生产生活区
	（200）
	/

	临时堆土区
	（100）
	/

	合计
	2078
	428


[bookmark: _Toc18097]5.3.4 土壤侵蚀模数
1、原地貌土壤侵蚀模数的确定
根据《土壤侵蚀分类分级标准》（SL190-2007），项目区属于西南紫色土区，容许土壤流失量为 500t/km2•a。项目区水土流失侵蚀方式以水力侵蚀为主，通过现场踏勘调查，并结合陕西省水土保持规划（2016-2030 年）中侵蚀强度分级图，进行综合分析确定：项目区原生地貌平均侵蚀模数为1700t/km2•a。确定各防治区原地貌侵蚀模数见表 5-4。
表 5-4     各防治区原地貌侵蚀模数确定    单位：t/km2·a
	侵蚀单元
	本方案

	
	原地貌

	建筑物区
	1700

	道路广场区
	1700

	绿化区
	1700

	施工生产生活区
	1700

	临时堆土区
	1700


2、扰动后侵蚀模数的确定
项目建设势必损坏原有地形地貌，破坏原有地表植被，造成大面积的裸露松土，加大了水力对土壤的侵蚀，使土壤侵蚀模数大大增加。根据《生产建设项目土壤流失量测算导则》（SL773-2018），确定本项目不同防治分区扰动后的土壤侵蚀模数见表 5-5。
表5-5    各防治区扰动后侵蚀模数确定     单位：t/km2 ·a
	侵蚀单元
	本方案

	
	扰动后地貌

	建筑物区
	5380

	道路广场区
	5380

	绿化区
	5380

	施工生产生活区
	5380

	临时堆土区
	5720


3、自然恢复期土壤侵蚀模数值的确定
根据项目区的自然环境状况以及各预测单元土地利用方向，参见安康学院监测数据，竣工后恢复期第一年侵蚀模数 2560 t/km2 ·a、第二年侵蚀模数 1250 t/km2 ·a，即区在自然恢复期的分年度土壤侵蚀模数见表 5-6。
表 5-6    自然恢复期土壤侵蚀模数统计表

	预测单元
	原地貌（t/km2·a）
	恢复期侵蚀模数（t/km2·a）

	
	
	第 1 年
	第 2 年

	绿化区区
	1700
	2560
	1250


[bookmark: _Toc32116]5.4 预测结果
1、水土流失预测方法
根据《生产建设项目水土保持技术标准》（GB50433-2018）工程建设期、自然恢复期水土流失调查采用公式法，根据造成水土流失面积、土壤侵蚀背景值和扰动后土壤侵蚀模数及水土流失发生时间等因素，计算得出土壤流失量。推荐的土壤流失量预测模式进行预测，其计算公式如下：
[image: ]
△W= W 流失 - W 背景（t）；
式中：W—土壤流失量（t）；△W—新增流失量（t）；
Fji－某时段某单元的调查面积，km2  ；
Mji—某时段某单元的土壤侵蚀模数，[t/(km2 ·a）]；
Tji—某时段某单元的调查时间（a）。
i—预测单元（1，2，3……n-1，n）；
j—预测时段，j=1，2，即指施工期（含施工准备期）和自然恢复期两个时段； W 流失－扰动后的土壤流失量，t；
W 背景－背景土壤流失量，t；
（1）施工期水土流失量预测
工程施工期扰动原地貌，造成地表裸露疏松，土壤侵蚀加剧。根据前面确定的侵蚀模数，按相关公式及参数计算出施工期扰动原地貌的水土流失量。本项目施工期原地貌预测流失量为 7.07t，扰动后预测流失量为 22.43t，新增预测流失量为15.36t。施工期水土流失预测结果见表 5-7。
表 5-7     施工期土壤侵蚀量预测统计表
	
预测单元
	扰动
面积（hm2）
	流失
时间（a）
	原地貌侵蚀模数（t/km2·a）
	施工期侵蚀模数（t/km2·a）
	原地貌
水土流失量（t）
	背景值
水土流失量（t）
	新增水
土流失量（t）

	建筑物区
	0.0550
	2
	1700
	5380
	1.87 
	5.92 
	4.05 

	道路广场区
	0.0800
	2
	1700
	5380
	2.72 
	8.61 
	5.89 

	绿化区
	0.0428
	2
	1700
	5380
	1.46 
	4.61 
	3.15 

	施工生产生活区
	0.0200
	2
	1700
	5380
	0.68 
	2.15 
	1.47 

	临时堆土区
	0.0100
	2
	1700
	5720
	0.34 
	1.14 
	0.80 

	合计
	0.2078
	
	
	
	7.07 
	22.43 
	15.36 


（2） 自然恢复期水土流失量预测
按照前述所确定的自然恢复期预测面积和土壤侵蚀模数取值，确定自然恢复期内原地貌预测流失量为 2.48t，扰动地貌预测水土流失总量 2.77t，新增预测水土流失总量为0.30t。自然恢复期水土流失预测结果见表5-8。
表 5-8    自然恢复期土壤侵蚀量预测统计表

	预测单元
	扰动面积（hm2）
	原地貌侵蚀模数t/km 2·a）
	自然恢复期侵蚀模数 t/km2·a）
	原地貌 侵蚀量（t）
	扰动地貌侵蚀量（t）
	新增侵蚀量（t）

	
	
	
	第 1 年
	第 2 年
	
	
	

	施工场地区
	0.0428
	1700
	2560
	1250
	1.46 
	1.63 
	0.18 

	合计
	0.0428
	
	
	
	1.46 
	1.63 
	0.18 


（3）水土流失量预测汇总
本工程在预测时段内原地貌预测水土流失量 2.64t，扰动地貌预测水土流失总量8.52t，新增预测水土流失量为 5.88t。项目在预测时段内水土流失预测总量汇总见表5-9。
表 5-9      水土流失量预测汇总表             单位：t

	预测单元
	原地貌侵蚀量
	施工期预测水土流失量
	自然恢复期预测水土流失量
	水土流失总量
	新增水土流失量
	占新增水土流失量比例（%）

	建筑物区
	1.87 
	5.92 
	/
	5.92
	4.05
	26.06%

	道路广场区
	2.72 
	8.61 
	/
	10.21
	5.89
	37.90%

	绿化区
	1.46 
	4.61 
	1.63
	6.21
	3.33
	36.14 %

	施工生产生活区
	0.68 
	2.15 
	/
	2.15
	1.47
	9.39 %

	临时堆土区
	0.34 
	1.14 
	/
	1.14
	0.80 
	5.11 %

	合  计
	7.07 
	22.43 
	1.63
	25.63
	15.54
	


根据预测结果可知，从预测时段来看，施工期预测水土流失总量为22.43t，占预测水土流失总量的 87.51%，自然恢复期预测水土流失总量为1.63t，占预测水土流失总量的12.49%，因此施工期是水土流失的重点时段，如果施工期不及时落实水土保持措施将会产生严重的水土流失；从预测单元来看，建筑物区预测新增水土流失量4.05t，占预测新增水土流失量的 26.06%；道路广场区预测新增水土流失量为5.89t，占预测新增水[image: ]土流失量的37.90%；绿化区预测新增水土流失量3.33t，占预测新增水土流失量的21.43%；施工生产生活区预测新增水土流失量1.47t，占预测新增水土流失量的 9.46%，施工生产生活区预测新增水土流失量0.80t，占预测新增水土流失量的5.15%。道路广场区和绿化区为水土流失重点治理区域。
5水土流失预测
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[bookmark: _Toc24889]6 水土流失防治目标
1 、 执行标准等级
根据《国家级水土流失重点预防区和重点治理区复核划分成果》（办水保 〔2013〕 188  号），项目区位于国家级水土流失重点预防区（丹江口库区及上 游国家级水土流失重点预防区）；根据《陕西省水土保持规划（2016-2030  年）》，项目区位于陕西省水土流失重点治理区（汉江周边低山丘陵重点治理 区）和陕西省水土流失重点预防区（米仓山、巴山山地重点预防区），确定本方案执行西南紫色土区水土流失防治一级标准。
2 、具体目标
（1）水土流失治理度：设计水平年达到 97%以上 。通过采取工程措施、植物措施和临时措施，对项目建设造成的水土流失区域进行全面治理，使水土流失面积得到有效控制。
（2）土壤流失控制比：达到 0.85以上。采取有效的水土保持措施，降低土壤流失量，使其控制在允许范围内 。
（3）渣土防护率：施工期不低于 90%，设计水平年达到 92%以上 。对施工过程中产生的渣土进行妥善处理和防护，防止渣土随意倾倒造成水土流失 。
（4）表土保护率：施工期不低于 92%，设计水平年达到 92%以上 。对施工场地区内的表土进行剥离、保存和回覆利用，保护土壤资源 。
（5）林草植被恢复率：设计水平年达到 97%以上 。在项目建设结束后， 对可绿化区域进行植被恢复，提高林草植被覆盖度 。
（6） 林草覆盖率：设计水平年达到 20%以上 。通过合理规划和种植植被，增加项目区的林草覆盖面积，改善生态环境 。
6水土流失防止目标
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[bookmark: _Toc19307]7 水土保持措施总体布局
[bookmark: bookmark38][bookmark: _Toc835]7.1  措施总体布局
项目主体工程区具有水土保持功能的措施有：土地整治、雨水排水工程、综合绿化、土工布苫盖、临时洗车池、临时沉砂池、临时排水沟，主体已有措施实施后基本可以满足项目建成后的水土保持要求，但是由于本项目主体工程区裸露地表较大，占地无排水沟及沉沙措施，本方案拟对主体工程区加强土工布覆盖及补充临时排水沟、临时沉砂池、等临时措施；本项目单独设施临时堆土区，临时堆土区主要堆放项目建筑开挖、管线开挖等临时堆土，临时堆土区位于项目东侧，占地面积约100m2，但主体尚未对临时堆土区进行水土保持防护，降雨时易造成水土流失，本方案拟补充对本项目占地防尘网覆盖等水土保持措施。水土流失防治措施体系见图6-1。土工布苫盖
临时措施
主体工程区


项目水土保持措施体系
工程措施
道路广场区
雨水排水工程

[bookmark: _Toc5028]土地整治
工程措施

[bookmark: _Toc10549]
[bookmark: _Toc2322]绿化区
综合绿化
植物措施

[bookmark: _Toc27069]土工布苫盖、临时洗车池、临时沉砂池、临时排水沟
临时措施

[bookmark: _Toc24874]土工布苫盖
临时措施
施工生产生活区

[bookmark: _Toc8202]
[bookmark: _Toc24483]土工布苫盖
临时措施
临时堆土区

[bookmark: _Toc10520]

图7-1 项目水土流失防治措施体系框图
[bookmark: _Toc3094][bookmark: _Toc32039]7.2 防治措施布设
[bookmark: _Toc21536]7.2.1建筑物区 
临时措施 
防尘网覆盖：施工期间为防止裸露面产生水土流失，在裸露面覆盖一层防尘网进行覆盖，避免水土流失和扬尘，铺设防尘网苫盖面积550m2。
[bookmark: _Toc26743]7.2.2道路广场区 
1、工程措施 
雨水排水工程：排水管道布设在道路一侧，有组织地将项目区内雨水排至化粪池内，水管长度400m，项目雨水排水工程采用地下HDPE双壁波纹管，管径DN400，基槽开挖采用梯形断面，底宽 0.8m，挖深 1.6m，边坡 1:0.25，管道下部铺设 0.1m 砂石垫层。M7.5级浆砌砖结构，壁厚0.24m。共需开挖土方392m3，砖砌基础116m3，水泥抹面156m2。
2、临时措施 
 （1）防尘网覆盖：施工期间为防止裸露面产生水土流失，在裸露面覆盖一层防尘网进行覆盖，避免水土流失和扬尘，铺设防尘网苫盖面积1100m2。 
（2）临时洗车池：为防止车辆出入将项目区泥沙带入周边道路，造成水土流失，在项目南侧进出口设置1座洗车平台。
（3）临时沉砂池，为降低建设期道路雨水径流携沙进入雨水管道的可能性，本项目主体设计已在临时排水沟出水口处布设1座临时沉沙池，施工结束后拆除。
（4）临时排水沟：道路广场区共修建临时排水沟长200m，为防止雨水冲刷地表，减少水土流失，主体设计已在施工道路一侧布设土质排水沟，采用水泥抹面砖砌矩形结构，排水沟底宽0.3m，深0.3m，临时排水沟长200m，开挖土方33m3，砖砌基础36m3，水泥砂浆抹面120m2。沿场内临时施工道路一侧四周布设。
[bookmark: _Toc26525]7.2.3绿化区 
1、工程措施
土地整治：主要为该区域后期绿化用地的土地整治，通过整平、深翻、施有机肥等措施，创造有利于后期植被生长的良好的地力条件。共需土地整治面积0.0428hm2。
2、植物措施 
景观绿化：主体工程景观绿化撒播种草0.0428hm2。
3、临时措施 
防尘网苫盖：主体工程场地平整期间为防止裸露地表产生风蚀和水土流失危害，对裸露地表区域进行防尘网苫盖，覆盖面积为428m2。
[bookmark: _Toc24024][image: ]7.2.4 施工生产生活区
临时措施 
防尘网苫盖：主体工程场地平整期间为防止裸露地表产生风蚀和水土流失危害，对裸露地表区域进行防尘网苫盖，覆盖面积为200m2。
[bookmark: _Toc26517]7.2.5 临时堆土区
临时措施 
防尘网苫盖：主体工程场地平整期间为防止裸露地表产生风蚀和水土流失危害，对裸露地表区域进行防尘网苫盖，覆盖面积为100m2。
表7-1 项目防治措施及工程量汇总表
	防治分区
	措施类型
	措施名称
	单位
	工程量

	建筑物区
	临时措施
	防尘网覆盖●
	m2
	550

	道路广场区
	工程措施
	雨水排水管●
	m
	400

	
	临时措施
	防尘网覆盖●
	m2
	1100

	
	
	临时洗车池●
	座
	1

	
	
	临时沉沙池●
	座
	1

	
	
	临时排水沟●
	m
	200

	绿化区
	工程措施
	土地整治●
	m2
	428

	
	植物措施
	景观绿化●
	m2
	428

	
	临时措施
	防尘网覆盖●
	m2
	428

	施工生产生活区
	临时措施
	防尘网覆盖●
	m2
	200

	临时堆土区
	临时措施
	防尘网覆盖●
	m2
	100
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[bookmark: _Toc28353]8 水土保持监测
1 、监测时段
从施工准备期开始，至设计水平年结束，施工期每月监测一次， 自然恢复期每年监测 2 次 。
2. 监测内容
（1）水土流失影响因子监测，包括地形地貌、气象、植被、土壤等。
（2）水土流失状况监测，包括水土流失面积、侵蚀强度、流失量等。
（3）水土保持措施实施效果监测，包括工程措施的稳定性、植物措施的成活率和生长情况、临时措施的防护效果等。
3 、监测方法
（1）地面观测：设置固定监测点，安装监测设备，如坡面径流小区、侵蚀沟测量仪、雨量计、风速仪等，对水土流失相关指标进行定期观测 。
（2）调查监测：通过实地调查、走访等方式，获取项目区土地利用变化、植被覆盖度变化、水土保持措施实施情况等信息。
（3）遥感监测：利用卫星遥感影像或无人机航拍影像，分析项目区地形地貌变化、扰动土地范围、植被覆盖度变化等情况。
4 、监测频次
（1）施工期：每月至少进行一次全面监测，遇暴雨、大风等特殊情况及时加测。
（2） 自然恢复期：每季度进行一次监测。
5 、 监测成果报送
监测单位应按照相关规定，定期向建设单位和水行政主管部门报送监测季报和监测总结报告。监测季报内容包括监测时段内的水土流失状况、水土保持措施实施情况、存在问题及建议等；监测总结报告内容包括项目建设全过程的水土流失监测成果、水土保持措施效果评价、存在问题及改进措施等 。
8水土保持监测
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[bookmark: _Toc28418]9 水土保持投资估算及效益分析
[bookmark: bookmark39][bookmark: _Toc25635]9.1 投资估算
一、费用项目划分及计算方法：
（1）工程措施费 = 工程量×工程单价；
（2）植物措施费 = 工程量×工程单价；
（3）临时措施费 = 工程量×工程单价+按工程及植物措施费之和的百分比进行 计算；
（4）独立费用 = 建设管理费+监理费+科研勘测设计费；
1 、建设管理费
项目经常费指建设单位在水土保持工程筹建、建设竣工验收、总结等工作中发生的管理费用，按第一至四部分投资合计的2.0%计算；技术咨询费主要是指委托第三方开展的水土保持有关勘测设计成果咨询、评审，弃渣场稳定安全评估等费用，第一至四部分投资合计的1.0%计算；水土保持设施验收费按照市场价格和工程实际核算计列1.00万元。
2 、水土保持工程监理费
主体未开展监理工作。
3 、科研勘测设计费
本项目不涉及工程科学研究试验费；工程勘测设计费结合当地实际情况计列2.00万元。
（5）基本预备费
基本预备费按新增措施一至四部分投资合计的4%计算；
（6）水土保持补偿费
根据水土保持法律法规、技术规范及《国家发展改革财政部关于降低电信网码号资源占用费等部分行政事业性收费标准的通知》(发改价格[201711186号)中的有关规定，按照《陕西省物价局、陕西省财政厅转发国家发展改革委、财政部关于降低电信网码号资源占用费等部分行政事业性收费标准的通知 》(陕价费发〔2017〕75 号)规定，本项目水土保持补偿费按占地面积一次性征收，征收标准为1.7元/m2。本工程占用、扰动损坏原地貌共 0.2078hm2(2078m2)，经计算水土保持补偿费2078*1.70=0.35 万元(3532.6元)。
本工程水土保持总投资为11.89万元，其中工程措施费1.38万元，植物措施费0.21万元，监测措施0.65万元，临时措施投资3.70万元，独立费用5.16万元（水土保持监理费2.00万元、水土保持设施验收费1.00万元），基本预备费0.44万元，水土保持补偿费3532.6元。
水土保持投资估算见表 9-1 -表 9-7。
表9-1     投资估算总表               单位：万元
	序号
	工程或费用名称
	水土保持投资
	合计

	
	
	建安工程费
	设备购置费
	独立费用
	

	
	第一部分 工程措施
	1.38
	
	
	1.38

	一
	道路广场区
	1.36
	
	
	1.36

	（一）
	雨水排水工程
	1.36
	
	
	1.36

	二
	绿化区
	0.02
	
	
	0.02

	（一）
	土地整治
	0.02
	
	
	0.02

	
	第二部分 植物措施
	0.21
	
	
	0.21

	一
	绿化区
	0.21
	
	
	0.21

	（一）
	景观绿化
	0.21
	
	
	0.21

	
	第三部分 监测措施
	0.65
	
	
	0.65

	一
	水土保持监测
	0.65
	
	
	0.65

	（一）
	设备及安装
	0.05
	
	
	0.05

	二
	建设期观测费
	0.6
	
	
	0.6

	
	第四部分 临时措施
	3.7
	
	
	3.7

	一
	建筑物区
	0.07
	
	
	0.07

	（一）
	防尘网覆盖
	0.07
	
	
	0.07

	二
	道路广场区
	3.55
	
	
	3.55

	（一）
	临时洗车池
	0.50 
	
	
	0.50 

	（二）
	防尘网覆盖
	0.14 
	
	
	0.14 

	（三）
	临时沉砂池
	0.50 
	
	
	0.50 

	（四）
	临时排水沟
	2.41 
	
	
	2.41 

	三
	绿化区
	0.05
	
	
	0.05

	（一）
	防尘网覆盖
	0.05
	
	
	0.05

	四
	绿化区
	0.02
	
	
	0.02

	（一）
	防尘网覆盖
	0.02
	
	
	0.02

	五
	绿化区
	0.01
	
	
	0.01

	（一）
	防尘网覆盖
	0.01
	
	
	0.01

	四
	施工临时工程费
	0.6
	
	
	0.6

	
	第五部分 独立费用
	
	
	5.16
	5.16

	一
	建设管理费
	
	
	1.16
	1.16

	二
	工程建设监理费
	
	
	2
	2

	三
	科研勘测设计费
	
	
	2
	2

	Ⅰ
	一至五部分合计
	5.94 
	
	5.16 
	11.10 

	Ⅱ
	预备费
	0.24 
	
	0.21 
	0.44 

	Ⅲ
	水土保持补偿费
	0.35 
	
	
	0.35 

	
	水土保持总投资（Ⅰ+Ⅱ+Ⅲ）
	6.53 
	
	5.37 
	11.89 


表9-2    工程措施投资估算表
	项目编号
	工程或费用名称
	单位
	数量
	单价(元)
	合价(万元)

	一
	道路广场区
	1.38 

	（一）
	雨水排水工程
	
	
	
	1.36 

	1
	DN400
	m
	4
	304
	0.12 

	1.1
	土方开挖
	100m3
	3.92
	612.62
	0.24 

	1.2
	砖砌基础
	100m3
	1.16
	5085.65
	0.59 

	1.3
	水泥砂浆抹面
	100m2
	1.56
	3378.62
	0.53 

	二
	绿化区
	0.02 

	（二）
	土地整治
	hm2
	0.0428
	4567.37
	0.02 

	
	工程措施投资合计
	
	
	
	1.38 


表9-3   植物措施投资估算表
	项目编号
	工程或费用名称
	单位
	数量
	单价(元)
	合价(万元)

	一
	绿化区
	0.21

	（一）
	景观绿化
	
	
	
	

	1
	撒播草籽
	m2
	428
	5
	0.21 

	
	分区措施投资合计
	
	
	
	0.21


表9-4    临时措施投资估算表
	项目编号
	工程或费用名称
	单位
	数量
	单价(元)
	合价(万元)

	一
	建筑物区
	0.07 

	（一）
	防尘网覆盖
	100m2
	5.5
	123.85
	0.07 

	二
	道路广场区
	3.55 

	（一）
	临时洗车池
	个
	1
	5000
	0.50 

	（二）
	防尘网覆盖
	100m2
	11
	123.85
	0.14 

	（三）
	临时沉砂池
	个
	1
	5000
	0.50 

	（四）
	临时排水沟
	m
	200
	
	2.41 

	1
	土方开挖
	100m3
	0.33
	612.62
	0.02 

	2
	砖砌基础
	100m3
	0.36
	55085.65
	1.98 

	3
	水泥砂浆抹面
	100m3
	1.2
	3378.62
	0.41 

	三
	绿化区
	0.05 

	（一）
	2、防尘网覆盖
	100m2
	4.28
	123.85
	0.05 

	四
	施工生产生活区
	0.02 

	（一）
	2、防尘网覆盖
	100m2
	2
	123.85
	0.02 

	五
	临时堆土区
	0.01 

	（一）
	2、防尘网覆盖
	100m2
	1
	123.85
	0.01 

	四
	施工临时工程费
	1元
	20
	300
	0.60 

	
	临时措施投资合计
	
	
	
	3.70 


表9-5  监测费用概算表             单位：万元
	序号
	定额编号
	工程或费用名称
	单位
	数量
	单价（元）
	合计（万元）

	一
	第三部分
	监测措施
	
	
	
	0.65

	（一）
	
	水土保持监测
	
	
	
	0.65

	1
	
	设备及安装
	
	
	
	0.05

	1.1
	综合单价
	监测设备、仪表
	个
	8
	50
	0.04

	1.2
	
	安装费
	%
	5
	400
	0.01

	2
	
	建设期观测费
	
	
	
	0.60

	
	
	临时措施投资合计
	
	
	
	0.65


表9-6       独立费用投资表
	序号
	工程或费用名称
	基数（万元）
	费率
	合计
	备注

	第五部分
	独立费用
	
	
	
	

	一
	建设管理费
	
	
	1.16 
	

	1
	项目经常费
	5.36 
	0.02 
	0.11 
	按照费率取值

	2
	技术咨询费
	5.36 
	0.01 
	0.05 
	按照费率取值

	3
	水土保持验收费
	1.00 
	
	1.00 
	按照费率取值

	二
	工程建设监理费
	
	
	2.00 
	

	三
	科研勘测设计费
	
	
	2.00 
	

	1
	工程科学研究试验费
	
	
	/
	

	2
	工程勘测设计费
	
	
	2.00 
	按照费率取值

	合  计
	
	
	5.16 
	


表9-7      本项目水土保持补偿费计算表
	工程或费用名称
	征占地面积（m2）
	补偿面积（m2）
	补偿标准（元/ m2）
	补偿费（元）

	水土保持补偿费
	2078
	2078
	1.7
	3532.6


[bookmark: _Toc15749]9.2 效益分析
（1）水土流失治理度
水土流失治理度＝项目水土流失防治责任范围内水土流失治理达标面积占水土流失总面积的百分比。
本方案治理措施面积0.2020hm2，建设区水土流失总面积 0.2078hm2，水土流失治理度为 97.21%。
（2）土壤流失控制比
土壤流失控制比＝项目水土流失防治责任范围内容许土壤流失量与治理后每平方公里年平均土壤流失量之比。
施工结束后地表大多部分均进行了硬化、绿化，项目区区土壤侵蚀模数控制在 500t/(km2·a) ，土壤流失控制比达到 1。
（3）渣土防护率
渣土防护率：渣土防护率为项目水土流失防治责任范围内采取措施实际挡护的永久弃渣、临时堆土数量占永久弃渣和临时堆土总量的百分比。项目建设期临时堆土量为0.17万m3，无弃土。对临时堆放的土方，采取苫盖等措施，实际挡护的临时堆土数量为0.165万m3，经计算渣土防护率可达到97.06% ，大于目标要求。
（4） 表土保护率
计算公式：表土保护率（%）=（项目水土流失防治责任范围内保护的表土数量/ 可剥离表土总量）
根据本项目地貌现状，本项目可剥离表土90m3，表土从剥离到保存的过程中，可能产生水土流失的阶段如下： 
①表土剥离过程中，产生的水土流失量按剥离总量的1%计算，即流失量为90t×1%=0.9t； 
②表土临时堆放运输过程中，产生的水土流失量按堆放量的1%计算，即流 失量为90t×1%=0.9t； 
综上计算，表土从剥离到堆放过程中产生的水土流失量共计1.8t，表土保护率为98.00%，达到水土流失防治目标的要求。
（5）林草植被恢复率
林草植被恢复率＝林草植被面积/可恢复林草植被面积
本项目采取林草植被恢复面积为0.0428hm2，工程建设区可恢复植被面积为0.0428hm2，故项目建设区内林草植被恢复系数达到99.99％。
（5）林草覆盖率
林草覆盖率＝林草植被面积/项目建设区总面积
项目占地面积 0.0428hm2，主体工程设计了植物措施0.2078hm2，所以林草覆盖率为20.59%。
本项目主体已列的水土保持措施将对项目建设过程中造成的水土流失起到显著的防治效果。有效减少水蚀，有利于改善生态环境和局部小气候，提高土壤蓄水土保持土能力，防治土壤流失，还可以促进自然植被恢复，绿化环境，促进区域内生态环境良性循环发展。
综上所述，方案实施后在设计水平年可达到如下目标：水土流失治理度97.21%、土壤流失控制比1.0、渣土防护率97.06%、表土保护率98%，林草植被恢复率99.99% ，林草覆盖率20.59% 。通过本方案的实施，水土流失防治指标各均达到了预期目标，该项目建设具有可行性。
表 6-1 水土流失防治六项综合指标实现情况评估表
	评估指标
	指标值
	评估依据
	单位
	数量
	设计达到值
	评估结果

	水土流失治理度
	95%
	水土流失治理达标面积
	hm²
	0.2020
	97.21%
	达标

	
	
	水土流失总面积
	hm²
	0.2078
	
	

	土壤流失控制比
	1.0
	容许土壤流失量
	t/(km²·a)
	500
	1.0
	达标

	
	
	治理后平均土壤流失量
	t/(km²·a)
	500
	
	

	渣土防护率
	97%
	拦挡弃渣量
	万 m3
	0.165
	97.06%
	达标

	
	
	弃渣总量
	万 m3
	0.170
	
	

	表土保护率
	92
	保护的表土数量
	万 m³
	1.8
	98.00%
	不涉及

	
	
	可剥离表土总量
	万 m³
	90
	
	

	林草植被恢复率
	97%
	林草植被面积
	hm²
	0.0428
	99.99%
	达标

	
	
	可恢复林草面积
	hm²
	0.0428
	
	

	林草覆盖率
	20%
	林草植被面积
	hm²
	0.0428
	20.59%
	达标

	
	
	总面积
	hm²
	0.2078
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附图7：排水工程典型布设图
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附图8：植物措施点型布设图
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附图9：防尘网点型布设图
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附图10：临时沉砂池点型布设图
[image: 10_01]
image1.jpeg
ok




image2.jpeg




image3.jpeg
B/




image4.jpeg




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg




image8.jpeg




image9.png




image10.png
22 M, T,

v

1

=




image11.jpeg




image12.jpeg




image13.png
Iyé

MBRMR: " HEGRIFAD AR T LA RTE

BERES: 2504-610926-04-05-780789

BB P B2 8 5 oA RA E

g S G R

EH BB MR AEHE

MR

THRIFFTATE]: 20254704 A BIREE: 1307 T

BEIERAE: ERD BN T E=E— 4, WEMXL
%, FAEFEMANI0 K, BEE20TF K, HEHEL800F
K, BEGER B P A T A F AN $£500F F K

MBBfFEE: THFGERSLRE, ARELEEL. &
T,

RE

AR H SR

HERENK: FREREMRER

2025404 F 18 H




image14.jpeg
URBEE, e e R

TER—3, EBZ.)‘J‘~¢§ZH?%EP7‘J‘B‘LU&1JDI%HEE*—E

5 FA Z AR IF LR

P




image15.png




image16.png




image17.png
BT 7: Bk P 4 7K LK B B iR

1 BRFEE K LR E IR EX

T-1Bb, KT A R X

1 -2k AL b o e A X

T -3iBL R A B X

1 - LA AR G T X
1 =5 HL A 1L Fr b 3 R i F X

T -6 30T J 1A A L g T A FR X

T Bk 75 4 7K - 900 5K T R o X

LS S RN AT A s 11
T1-2 it E LA M R LTI X
TT=32% 1ol 3t 8 2 oS5 X

T1 -4 1Ly 3 o 2 055 X

T =50 i M A PR A o X
M-6K il Bl & 2 X

EL
%
an

DERL,
cite
0 25 50 { o AT





image18.png
[ELZ])

[ R
11 SR MRS ZOR LD R AR
12 Bb LR RBHER2K D RER
19 B0 A KA L

1 B RS K

111 Bl 5 MR 21 A b B0 I
112 Bl R I A D
13 BIESE L 40 PR 5

[0 W R SRR RER
1 S B S B RAUKIE ) B
B A R R KR

V1 DR B B AR R K
V2 TSI K
V8 R R KX
Ve EN AP R AR R Bk

AR U P

VL L

Vo IR R Bk R AR

V3 TR B S L R K
V4 B SRR B KX

VS BRI SR

V6 i I B R (R BRI

[0 T HL B A R £
VI Tl B R A X
W sk R

VI s o L A A B
Viz S84 AL SR B b K B
W3 Gl AR KRR
Ve SRR R R

WK e K

VB e K R A R O

012525 % 75100
e — —

TREFIX R





image19.png
AR T

EMEMEA | LR R/ m’a)
T <200, <500, <1000
BE 200, 500, 1000~2500
h g 2500~5000
b 5000~8000
Besgal 8000~15000
RIZ > 15000

0

— — K

32
= g
PR

EEZT

Ty

bkt

- AR





image20.png
B | fiw

W KRLE 85
[ N
E I BREREHS AR R
|

e | mE RHEYEGRE
BitiEH 2F ] 2025412
RIFES Hs JE5





image21.png




image22.png
BE | i

i KRTE W4

Tl R .
T AR BRI A SRR E
R

Hepil e RESREEARE (2EMAR)
BitiE A 20254121
VRIEH EE) [0





image23.png
P B 7HE /K TR AR A it I

e Ly EP R K.
2. F100mEFB G, i THIE MRS A HE.

1000

HOK I TR 1:50

tiE
HH KETE #9
IR
T I HREE RS AR A SR
ﬁ‘]@ HATRARGRE
AEE

BHEH A 20254121
VR [ W7





image24.png
BRrIEI8 e A it S AR A 5 P

FEARMHARE T
] L0 LES ks ER
£30) [ AR B X B
T T i 3P
i & W 3-4% AR AL
FARMETRE 1:20
AR ARER
£ il ES
20 K# AR
A H#F R

AT | ERLE BT o AR
Tif | ShuaeRe. r AR WARARKARGTE

vEsyowl

SUNEREE 1:100

E: BB .

B

i KBTE ¥

et
T BRI T A

it

Ll

AR AR

tefil | i

BAHES H 2025412

YRIE S H5 W8





image25.png
BRIEIO iy 2 g TR A 52 P

L8 P4

e B TRR RT3 Limmg AL

W

et

Bt

I HHRAREH RN T R SR H

il

tell | Wi

BHES

GURIE





image26.png
PR EIL0 IR TRl S R A 5t I

22085 P 125

(NN CENYE-2 oL

2. WHEEEH10cm.

3. MRl AL AMT SR .
4, JK TR FIM10/K JeRd J R

J J N7 SR

T uuy [r
MLOZK DS K T

N

i KETE 5

100mm 50 22

RS E RS RN LA SR R A

it

N7 SRR

A
tepl | A

I R AR

L1 125 BAHER &R 2025412

VR K fitE10





